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RELAZIONE TECNICA SULL’INTERVENTO

1 Premessa

La presente relazione intende illustrare le scelte progettuali inerenti al progetto di ““Efficientamento
energetico del ciclo integrato dell’acqua: minicentrale idroelettrica su acquedotto comunale”
nel Comune di Isernia (Provincia di Isernia).

Il progetto consiste nella realizzazione di pozzetto in calcestruzzo armato di forma in pianta
rettangolare di dimensioni ml (5,50 x 9,50) e altezza netta interna 2,32 ml, da realizzare con struttura
portante in c.a. composta da soletta di fondazione, setti verticali e solaio di copertura in elementi
prefabbricati.

2 Descrizione dell’opera

La struttura sara composta da una soletta di copertura di spessore H = (32+5) = 37 cm in pannelli
prefabbricati alevolari tipo “spiroll” con getto di completamento in cls di spessore 5 cm. La
fondazione sara costituita da una soletta in c.a. di spessore di 40 cm poggiante su strato di magrone di
spessore 10 cm.

I setti in c.a. saranno realizzati con spessore di 25 cm.

Si riportano di seguito le dimensioni geometriche delle opere d’arte da realizzare:

Dimensioni geometriche degli elementi strutturali:

- altezza setti ml 2,32;
- spessore setti ml 0,25;
- soletta fondazione, spessore ml 0,40;
- soletta copertura, spessore ml 0,37.

A protezione dell’opera sara realizzata una paratia di micropali disposti sui lati lunghi e
parallelamente al pozzetto, ad una distanza di 19,5 cm.
Dati micropali :

- armatura tubolare & 139,7 mm;

- spessore tubolare s = 14 mm;



- profondita L =6,00 ml

- cordolo testa palo in c.a. ml (0,40x0,30).
3 Metodo di calcolo
Nell’ambito dell’analisi strutturale si € tenuto in conto dell’intero pozzetto in c.a. nel suo complesso
tridimensionale, dove la struttura in c.a. ¢ soggetta prevalentemente ai carichi verticali (peso proprio,
permanenti, accidentali da traffico veicolare) e all’azione sismica.
Pertanto sono stati condotti il calcoli di verifica per gli elementi in c.a. riportati nella relazione di
calcolo allegata.
Il metodo di calcolo adoperato ¢ il “metodo degli stati limiti”> D.M. 17 Gennaio 2018.
L’analisi strutturale ¢ stata condotta mediante ’ausilio del programma di calcolo automatico per
strutture in c.a. Modest vers. 8.20, distribuito da Tecnisoft — Prato.
4 Normativa di riferimento

- Norme tecniche per le costruzioni del D.M. 17 Gennaio 2018;

- Circolare 21 Gennaio 2019, n. 7:
“Istruzioni per l'applicazione dell’aggiornamento delle Norme Tecniche per le costruzioni di cui al

D.M. 17 Gennaio 2018,

5 Parametri di calcolo adoperati

Vita nominale:

Vita nominale
TIPI DI COSTRUZIONE .
VN (anni)
» | 2 | Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
Classi d’uso:




Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali.
Industrie con attivita non pericolose per DP’ambiente. Ponti, opere
» | Classell | . L ) . .
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso IlII o in Classe d’uso
IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza.

Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Periodo di riferimento per I’azione sismica:

CLASSE D’USO II

COEFFICIENTE D’USO Cu 1,0

Si ricava pertanto il periodo di riferimento Vr dalla seguente formula:
Vr = Vn*Cu = 50x1,0= 50 anni

Categorie di sottosuolo e condizioni topografiche:

Categoria Descrizione




Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni
a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente

compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Coefficiente di amplificazione topografica:

Categoria o _
Caratteristiche della superficie topografica St
topografica

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione
> Tl 1,0
media i < 15°

Parametri sismici

Ai sensi del DM 17 gennaio 2018 si allega la tabella dei parametri sismici (ag, Fo, Tc') espressi
in relazione alle coordinate geografiche del sito di intervento e in base ai periodi di ritorno.

Di seguito si riportano i dati sismici ottenuti dal programma “Spettri NTC vers. 1.02”



Elaborazioni effettuate con "Speftn NTC ver. 1.0.27

Valori dei parametria_, F Tc' per i periodi di ritorno T, di riferimento

o' ol

Elaborazioni effettuate con "Spetfii NTC ver. 1.0.2"

Valori dei parametri a_, F, T.' per i periodi di ritorno T, associati a ciascuno SL




| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

[ozze —— Wasosis
Moise |+ Wisernia (v liema [+

perceraa [+

INTRO FASE1 FASE 2 FASE 3
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| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
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Scheda parametri del programma di calcolo automatico “Modest™ vers.8.20.

Calcolo struttura con metode FEM X

Opzioni  Salva Carica Esporta Importa

Generali | Dati struttura | Dati di piano  Dati di calcolo |Avrh'enﬁ| ‘Combinazioni Opzu)nipushwerl

Categoria del suolo di fondazione B .
‘Categoria topografica m Coeff. amplificazione topografica St 1

|:| Tipelogia diversa nelle due direzioni sismiche

Direzione X Direzione

Tipologia strutturale c.a. o prefabbricat...

E Waluta T1 in modo autematico

Periodo Ty

Coeff % |stv .| 1 1
Rapperte di sovraresistenza (o g 1) 13 13
Valore di riferimento del fattore di comportamento (qg) | 3.9 39
Fattore riduttivo (K, ) 1 1
Fattore di comportamento dissipativo (g} 39 39
Fattore di comportamento nen dissipativo (gND) 15 15
Fattore di comportamento per SLD (gD} 15 15
Fattore di comportamento per sisma verticale (qv) 15

‘Smorzamente spettro =% l:l
Angelo diingresso del sisma <grad>|:|
Maodalita di calcolo modi di vibrare ‘CCE per vettori di Ritz e numero di modi da calcolare
@ Autovalori Num. modi | 3 CCE . Mum. I'I'IDﬂll:l
() Ritz-vectors Num. vettori CCE . Num. m,l:l

cce . Num. rru)dil:l

Maodi da considerare
(O Tutti i modi calcolati

@ Tali da movimentare una percentuale di massa paria <%'>

(o] Camia |




6  Analisi dei carichi
I carichi tenuti in conto sono di seguito riportati:
1) peso permanente strutturale:
- peso proprio elementi in c.a. (tenuto in automatico dal programma di calcolo);
- peso proprio solaio prefabbricati in pannelli “Spiroll” H = (32+5) cm = 540 kg/mq;
2) peso permanente non strutturale:
peso pacchetto stradale = 1000 kg/mq;
3) carico accidentale:
3.1) azione da traffico veicolare = 2500 kg/mq
3.2) pressione idrostatica per eventuale riempimento del pozzetto = 2320 kg/mgq.
Considerato che il pozzetto ¢ completamene interrato si considera I’azione orizzontale agente sulla
paratia di micropali perimetrali, dovuto alla spinta laterale del terreno, come un carico linearmente

variabile con 1’altezza, determinata dai seguenti parametri geotecnici:

e angolo di attrito ¢ =35°;
e coesione efficace ¢’ =0kg/ecmgq;
e peso unita di volume 1t = 1660 kg/mc.

Calcolo pressione litostatica:

oz =yt*L = 1660*6,00 = 9960 kg/mq.

Calcolo pressione orizzontle:

oh = (yt*L)*ka = (1660*6,00)*tg(45-¢/2) = 2689 kg/mq.

Carico linearmente variabile per ogni micropalo posto a interasse =32 cm:

q=2689*0,32 = 860 kg/ml.



